
�

����������	�
��
�����	�����������

�
�
��������
��������	������
�

�����������������������	�����������������������������������

������
����� ����������!�����������
������"�	������������������

������
����� �����#������

$ ����%�������������%���	��������������������%�������&'���"%��

�

Abstract�������	 
��	 �
������	 ���
�
	 �������
��
	 ��	
��
�
�
���	��	 ���
����	������
����	 ��	��������
	��������	 ��	
�������	 ��
�
�
���	 ��	 
��	 �����
��	 ��������
���	 ��	 ������
	
�����
���	 ��	 �������	 ��
����	 ��	 �����������	 ��
�
�
���	 ��	
��
��
�
���	 �����	 �
��	 ����	 ��
�
�
�����	 ��	 �
���	 �����
�	 ��	
������
����	 ��������	 ��
�����	 ������	 ����	 ��
�	 ��������
	
������
�	 
��
	 �����	 �
	 
��	 ��
�����
���	 ��	 ���
����	 ���	
��������	���
��	���	���
����	�����
���	��	
��	
��
	����������	
��������	 ���
���
	 ���
	 ���������	 ��
����	 ���	 ������
	
������
	����
���	��	
������ �
���	��	
��	������
	���	��

��	
��������	 ���	 ��	 �����	 ��������	 ���
���
	 ���	 �������	 ���
	
������
�����	!�	
��	�����	
���	��	�
�
��	��������	��	�����������	
!
	��	�	���
	��	
��	��
����	��	������
	������
����	��������	��	
��
����
��	 �������
��
	 �������
��
	 "!#�	 ���	 �������
���	

��
�����	�
������	���
�
��	

�%� �()#*+!,)�*(�

��
�-����������"���� 
��������	������ �������������� ���

���������� "��	���� �
� ������� ���� "����������%� ��� ��	��

����������� ���� ����	����� �
� "������� 	�����  �� 	������%� ����

����"���� ���������� �
� �������� "������� 	��"�������

.��-������ �
� ���� ������ �
� �����������/�� "�������� ����	�������

	�	�����"����0��������	%�

����"����������
�-����������""����������
������������������

�
� "��������� "����������� ���� "���� ��� �		���������� �
� ����

"���������"����������������� ����
�"���
����"��	����������

�������"������%�

��� ������ ��� ���� ������"��� ��
��������� ��� ��-� ��� 	����	��

���� ������"����� "��	���� ����	����%� 1�� 	��� 	��	�� ����

��2������"������������
�����"���������
���������������	�������

�������� ��� ���� "�������� ����� ���� ���������� ���� "�������

	��������� -���� ����-���� "���
���� ������	��� .��������

	������	������/� ��	%� ��� ����� ����-�� �������� ��
���������

� ���� ������ �
� "����������� ����� -����  �� ��2������ 
���� ����

����-���� "���
���%� ��� ��� ��"�	������ ��"������� ��� ����-���3

��
�-����	�3��������-��	�� ��� ��"�	��� 
����� ��������������

������"�����45��67%�

)��� �����	� "��
�����	�� �����0��� �
� "�������� "�������

�	������	����� ����	������������%��������-���""�����������

��������� "����������� ������ ���� "��������� �		���������� �
� ����

"����������������������-����	��
����������%�

)��� �����	� "��
�����	�� �����0��� �
� "�������� "�������

�	���������������"��������"�����
�����"��
�����	�����������

	��"���%� ��� ���� ����� ������ ����� 	��"���� ��� �� "���� �
�

��	�������� ���� ������� ������ 
��� "���� ��� ��
�-����

������"����� 
��� �����	���� �� ������ �������%� )���

��	�����������"�����������������������487%�

��%� �)�)�,��(�9�����*��
�#�99:9�
#*;#�<��,1:<:��

A. Representation of parallel programs 
���������	���������
�	�����3���������������"������������

�� "������� ��� ��"��������� ��� "�������� �	����� ��� ���� �
9�

������� "����������� ��������� .���%5/%� <���� ��
���������

� ����������������"������������""���	��	�����
��������4=7%�

�

���%5%�:���"����
�����"��������	�����

+������ ���� �	�����������"������ ������ ��� "��
������ ����

����������"��	�����
��	����������������
�������%�+�����"���

��������������������������������2�������������
�����������������

"����������� ��� �	������� ��� ���� �	����� ������ 
�������

��
�������������
�	������%�

B. Estimation of the scheme parallelism 
���� ��	�� �������� �
� "������� �	������ ���� ��
:�

������"����� ������������ ����-�� ��� �"�	�
�� ��� ���	������

����� ����������� ��� � ����	�� �����%� ���� ����������� �
� ��

������"���  ��� ��� 
����� ��"��������� "������� ��	�� �������

�������  �� ����� ��������%� ���� 
����� ��"��������� "�������

��
:�������������"����������������������������
�"�������

� >�	������	����������������������%������������������������

	���� ��	������ ���"��
���� "��
������ ������ ����� 	����	��

"��
�����	����������	���
�����"����������	��������������� ���

_______________________________________________________PROCEEDING OF THE 17TH CONFERENCE OF FRUCT ASSOCIATION

ISSN 2305-7254



�

"���
���%�,����	���� ��������	�� 	�����  �� ������� ���� 
��� ��	��

"������� �	����� �������� ���	������ ����� ����� -�����  ��


��������������	����%�

)��� �����	� �����0��� ����� �� ���"��� ���������� �
� �	�����

��������� ����	������ ��� "��	������� �
� � ����	�� �����	����

����-����"���
���?����
�4@7%�����������
���������������
�

�	����� ���	������ 
��� ������ ��� ��� �
� "��	������� ����

��������� ���� �		���������� �
� �� "������� .���%6/%� )���

�����������������������"��	������������������������	���������

���������"��	�����%�

�

���%6%�
�������"��
�����	������������������������� ����
�"��	�������

*
� 	������� ��� ��� "���� ��� ��� ���� ����� 	��"���� ����

�

�	����� ����������� 
��� ���� ����������� ������%� ���� ��� ����

������ �
� ������ ����������� �
� ������"���� "�������� ����������

������ ��� ��� ��
��������� � ���� ������� ����-���� "���
�����

�������� ������������ ���� ����	������ ������������ -��	�� ����

��"��������� �����%� )���� ������ ��� ��� ������� ��� ���� �����

	��"����������������������������%�

C. Influence of factors on a program performance 
<���� 
�	����� ��
����	�� ��� �� "������� "��
�����	�%� ����

����"���� ���� ������ �
� "��������������� 	������ �������	�����

��"�������
����������	������
���"�������%���������"�������A��

	������������"��������	������
�����	������
�����"�	��������

�������� ������ ���� �!#�� 4B7� ���������� ��� ���� ��
:�

������������.���%8/%�

�

���%8%��	������
�����������	������������!#������������

��� ���� 
����� ������ ��� ������ ����� 
��������
��
���"������� ���

"�������� ���� ���	������ �
� ��	�� "������� ��� �-�� "��	�������

-��������	���������	������������
�����"������%��	������������

����������"��
�����	�����-�������-�3"��	�������������
���

�����"��������������������5%@C�.���%=/%�

�

���%=%�+��������
�����������"��
�����	������-�3"��	�������������

)�����������
���	������������

����	�����������0���
���"���

����� ����� ���������� 
��� ��	��"�������� ���	���
� ���� �	����%�

������ ���	������ ���"�	�����
������������.���%@/����	��������

D������"�	�������������
���.���%B/%�

�

���%@%������0����������������������
������!#��"�������

_______________________________________________________PROCEEDING OF THE 17TH CONFERENCE OF FRUCT ASSOCIATION

---------------------------------------------------------------------------- 338 ----------------------------------------------------------------------------



�

9��A�������0��
�	����������������

�	�������"�����������������

�
� ����"������� �	����� ������-�"����������������� �
� ����

�����	����������"��	����������%�

�

���%B%�����	�����������

D. Dependence of objects execution time from data size 
,�����3�������� ���� ������3�������� �	����� �"��������

��"������� ����� "��	������� 	��"��� ��� ��� 
��	������ ���

"��	������� �
� ������������ ���������%� ��	�� 
��	������ �����

"��	������� 	��"������� ��"�����	�� 
���� "��	������� �����

��0�%� ��� ������ �����
�	���� ��
����	�� ��� ���� "�������

"�����������  �������%� 1���� ��� ��� ����"��� �
� ���� ���"���

"��������	������
��������"��	�������.���%E/%�

�

���%E%�
��������	������
��������"��	�������

<�����������"��	������.������������"������������/���������

	��"������� *.�8/� ���� ������� ��������� ���� ���� 	��"�������

*.�6/%�������� �����������
���������������������	���	�����-����

 �� ���	����� ������� ��� "�������� ���� 
��� ������ ���������

���	������-���� �����������2�������%�

�����	� �	����� �����0��� ����-�� ���������� ���� 	��"�������

����������� �
� ��"��� ����� ��
����	�� ��� ���� "������� � >�	���

���	������ ����%� )��� ����� �
� �"�������� -���� ����� ���

	��"��������
����	���������������-���������������
����	���
�

����������"����������0���������"����������������%�

���� ���� ��������� "��"����� ���� ����� ���������������� �����

��0�� (�����  ���� ����� ��0�� ( ���� .
��� ����� ����� ���� ���	������

�������
�� >�	���������������/��������������������0��(���%�

�����	� �����0��� ��������� "��
�����	�� ���  ������ "������ ����

������������� ��� �-�� ������������� "������  ��-���� ������

 ������%�

#������ 
��� ���� �	����� �
� ������� "��	������� ���������

.���%E/�
���(���F5��(���F5@�������-��������%G%�

)��� ��������� �������� ���-�� ����� �� �	����� "�����������

��	������� ����� 
���� ���������� ��0��� ��	�����%� ��������� �����

��	�� "������� �	����� ��� ���� ����� ��� 
��� "�������� "���
����

���� ��� ������ ��
�	������� .
��� ����"���� 	�������� �
� ����

"������� ����	����� -���� ���������H"��������0������ �
� ����

"�������	��"������D�������������"��	�����/%�

)����� ���� ��

�	������� -���� ����� 	��"���� ��"�����	���


�����������0�����	��������-����������	������ ����.���%8/%�

����� ���� �����	� �����0��� "����� �
� ���-�� ������ ��� ��� ����

"�� ���%�)��������	��"������� ��� ���"���������������
��������

���� ��
��������� �����
�	�� 
��� �"�	�
�	�������
� ��	�� ��"�	��%�

I������������-�������������������	����%�

�

���%G%�+��������
���"�����	���
�"�������"��
�����	��
����������� ����
�

"��	�������������"����������0��

E. Hierarchical structure of the program scheme 
)���"��������	���������
9�	�����	������� �������������

�"�������� .������ ����� ���� �������� ��� 
���� ���� "�������

�	����� "����� �
� ���-/� ���� 	��"���� �"�������� .����	������

�����/%� ����	������ ������ ���� ��������� 
��� ������	��	���

����	��������
� ����"������%�����	������������ 	����� 	�������

��� ���� ���� ����������"������������������	��"�����"��������

.���%J/%�

�

���%J%�1�����	��	�������	������
�����"��������	�����

_______________________________________________________PROCEEDING OF THE 17TH CONFERENCE OF FRUCT ASSOCIATION

---------------------------------------------------------------------------- 339 ----------------------------------------------------------------------------



�

)��� ��	������� �
� �� "�������� ���	������ �
� ����	������

	������	������ ������� ��"����� 
���� ����-���� "���
����

	����	�������	�� ���� ����� �������%� ���� ����"���� *"��<
�

��������� 4E7� ��"������������ 	����� ���	���� 	��"����

����	������ ��� "�������� ����� ���� ��� ��2���������� ������

��"������� ��� ���� "��"����� .��"K���K������� H�

*<
K(:�):+/%�,��"����	������	������	����� ������	�����

������������� ���"��	���������������"�����
���������	%�

)����� ���� �-������������������
� ���� 	��"���� ����	�����

���	������ ��� ���� �����	� �����0��?� 
����� ��2�������� ���� 
�����

"�������%�

���������2�������������������������
�����	��"�����"�������

 ������������	�������������������"��	������.���%5L/%�

�

�

���%5L%���2�����������	�������
�����	��"�����"�������

��� ���� "�������������� ���� ������ �
� ���� 	��"���� �"�������

 ������������������ ���"��	��������		����������	������������

.���%55/%�

�

���%55%�
�����������	�������
�����	��"�����"�������

:��	������������
���	��	��"�����"��������
�����"�������

�������  �� �"�	�
����  �� ����� -���� M��� "�������N� "��"����%�

,��"�����"����������������	��������"��	��������		����������

���������	������������������������	�������������%����-���� ��

��������������������	�����"�������������������%56��-�����,5�

����,6�����	��"�����"�������%�

���������2��������������	��"�����"��������������	��������

�� ������� "��	������ .���%58/%� :��	������ �
� ���� ����	������

�"������� 	����� ����  �� �������"���� ������ ���� ���� �
� ����

���	���������������������"�������	��������� ������	��������

����� "��	�����%� :��	������ ����� �
� ����� 	��"���� �"������� ���

�2��������������	������������
������"������������������� ���%�

*�����"��	�������	����� ���		�"���� ���������"��������
�����

 �����	��������	�����������	����������%�

�

�

���%56%�:��	������������������������

�

���%58%�����	�������
�	��"�����"�������������2�������������

�������"��������������	��"�����"��������������	������������

"��	������� �
� ���� ������� .���%5=/%� ��� ����� ����  ���� ������

����� �		����� ��-������ "��	�������-���� �	������� �		�"����

 ���"���������
����� ���%�:��	�������
�����	��"�����"�������

	��������� ���������"���������� ���������
� �����"�������%�����

�������	������"���������������������	������ ������	����%�

�

���%5=%�����	�������
�	��"�����"�����������"�������������

)���	�����
������"���	��"�����"��������� ���������� ������

���"��	������� ��� 	��	������� ��������� 
���� ���� ��-���� 	�������

�"������� ���� �"� ��� ���� ��"3������ �	����%� ���� ���� �	�����


���� ���%J�� �"�������A� ����	������ ��� ��"��������� ��� ����

���%5@����������"��
�����	���������������������%5B%�

E. Conditional and iterative loops 
��� ��������� ��� ��������� ���� 	��"���� �"��������� ����

"�������� 	����� ����� 	������� 	����������� .-����/� ����

���������� .
��/� ���"�%� <���� 	��"��������� �
� �� "������� ���

_______________________________________________________PROCEEDING OF THE 17TH CONFERENCE OF FRUCT ASSOCIATION

---------------------------------------------------------------------------- 340 ----------------------------------------------------------------------------



�

"��������� ��� ��	�� ���"��� ���� ����� ����� �� �����
�	����

��
����	���������"�������"��
�����	�%�

�

�

���%5@%�����	�������
������	�����-����	��"�����"��������

�

���%5B%�
��
�����	������������
������	�����-����	��"�����"��������

���� ���� "������� "��
�����	�� ���������� ���� �����

��"����������"�"��������������������� ����
����"������������

.����  ���� ���	�����/� ���� ���� ���	������ ������%� )���

��"��������� ������� �
� �� ���"� ��������� 	�� �����  ����

�������� �
� "��	������� ��������� �"�������� ���� 	��"����

�"�������%�

)������ ����
�����������	��� ����
����� ����������������

��� ����������  �� ������ "��
������ ����� ����� -��� �����������

� ���%�)���"��
�����	�� ��������� ������� ����-�� �"�	�
�����

����������
���"�����	�� ��-������"����������0��������� ���

�
�����������%�

,��	�������� �
� ���� ���"� "��	������� �������� ��� ���� �����

-��� ��� 
��� 	��"���� �"�������%� ���� ��	�� ���"� ����� �������

����� �"�	�
�� ���� ���	������ �����?� ��2�������� ��� "�������%�

����	������ �
� ���� 	�	��� ��� "��	������� ��� "��
������ ��� ��

��������������%�)������	������������
��������"���������"�����

 �� ���� ��� ��� �
� ����������� �		������� ��� ���� �"�	�
����

��"�����	������%�

1��������������"����
�����"�������-�������"��"��	�����������

���%5E�������������	������������%5G%�

�

���%5E%�:���"����
�����"�������-�������"��

�

���%5G%�����	�������
�����"�������-�������"��

���%� #:�!9)���(+�
:#�
:,)��:��

)��� �����	� �����0��� ��� �� ���
��� ����� 
��� 2��	�� ������

������������
�"�������	����	�������	�%����������������������

"��
�����	��� "������������ �������� "��	������� �		�"�������

��������		�"��������	%��������-�����������������������������

���� -���� �������� �

���� ���� "��
�����	�� �
� "�������

�	������ ��� "��������� ����-���� "���
����� -���� ��������

��� ����
�"��	�����������
�������������"����������0�%��������

�������
�����������"������
���"������������������
�������������

�� �	����� ��������� ���� ��� �""��������� ��� ��������� ����

"�����������������
����
�������-����
�����������%�

*
�	������� ���������	������0��� ����������������
�����������

�		������ ����������������� �
� ���� "������%� )����� ���� ����

����� 
�	������ -��	�� ��"����� ��� ����-���� "���
������

�������� ���� "�������� ���	������ ������� ���� ���� �
� �����

�

�	�������"�������"��
�����	�%�<����������������������	���

 �� �����  �� ������ ������ ������ �
� ���� "��
�����	�� ���������

	��"����� 
��� ����"����  �� ������ �������� ���������� ����� ���

�����������
�����	�����3���������������
�����-����"���
���%�

_______________________________________________________PROCEEDING OF THE 17TH CONFERENCE OF FRUCT ASSOCIATION

---------------------------------------------------------------------------- 341 ----------------------------------------------------------------------------



�

�,O(*I9:+;<:()�

)���������	���������������������������������	������
�������


��������<���������
�:��	�����������	���	���
�����#�������

����������� ������ ���������� �P5=%@E@%65%LL65�� ������
����

#�<:��@E@5=QLL65%�

#:�:#:(,:��

457� ��������� O%� 9%� <%�� Hardware/Software Co-design for 
Heterogeneous Multi-core Platforms%� �"�������� +�����	���

1����� ����9������(�-�������6L56%�

467� )��	��� RS������ M1���-���H��
�-���� 	�������?� )��� "����� ����

"������������"����	���������
�����N��Proceedings of the IEEE 100. 
Special Centennial IssueI, 6L56��""%�5=5535=8L%�

487� ������ ������� ������� ���	������� ����� ��������� M)�	��������

���� +������ )����� 
��� 
���� ��� ��
�-���� +�����"����� 
���

:� ������ �������N%� Proceedings of the 16th Conference of 
Open Innovations Association FRUCT printed by “University 
Telecommunications” Company��6L5=��""%�GB3J8%�

4=7� ����� ��������� ������ ������� ������ ��������� ������� ���	�������

M+�����3�"�	�
�	� 9��������� 
��� :� ������ �������� 
���� ���

��
�-����+�����"����N��Proceedings of the 16th Conference of 
Open Innovations Association FRUCT printed by “University 
Telecommunications” Company��6L5=��""%�6=38L%�

4@7� ����	���T�������M�	��������������������
�������3���������������N��

ACAM Scientific Journal 5.1-2,�5JJB��""%�=G3@E%�
4B7� R�����9��������*� ����;-��%�U��	��"��������
���
���"	�3��
������

���
%U���������������R��������
�������
��	�������.�R�
/�8%=�.6LLJ/?�

5=835@6%�

4E7� ���2������� ����V����� M����	������� ���� ���	������ �
� *"��<
�

�""��	������� 
��������	���� ��	����	�����N��Parallel & Distributed 
Processing (IPDPS)��6L5L%�

_______________________________________________________PROCEEDING OF THE 17TH CONFERENCE OF FRUCT ASSOCIATION

---------------------------------------------------------------------------- 342 ----------------------------------------------------------------------------


